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Streszczenie

W artykule zaprezentowano cybernetyke jako nauke interdyscyplinarng i jej miejsce w nowo-
czesnej nauce. Przedstawiono argumenty uzasadniajace konieczno$¢ zamieszczenia cybernetyki
w programach nauczania. Wskazano rodzaje probleméw mozliwych do rozwigzania dzigki wiedzy
cybernetycznej.
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Abstract

In the article cybernethics is presented as an interdisciplinary science and its place in modern
science. Arguments supporting the need to include cybernethics in teaching programmes are sub-
stantiated. Types of problems capable of being solved thanks to the knowledge of cybernethics are
illustrated.
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Wstep

Opinia, ze $wiat zmienia si¢ bezustannie, nie ma oponentéw. Rowniez
wszyscy sg zgodni co do tego, ze proces edukacyjny powinien by¢ tak prowa-
dzony, by ludzi przygotowaé do funkcjonowania w procesach ciggtych zmian,
by rozumieli mechanizmy dokonujgcych si¢ zmian, umieli si¢ do nich dosto-
sowac, potrafili rozwigzywac pojawiajace si¢ wraz ze zmianami nowe proble-
my, a takze umieli wptywacé na kierunki przysztych zmian, ksztattowac je
w taki sposob, by sprzyjaty progresywnym procesom dokonujgcym si¢ w ludz-
kiej osobowosci, byly kluczem do rozwoju jednostki, jej szczgscia i sukcesow.

Powyzsze postulaty mogg by¢ zrealizowane pod warunkiem, ze nauczy-
ciele bedg posiadali wiedzg z cybernetyki 1 umiejetno$¢ jej stosowania w pro-
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cesie edukacyjnym oraz ze uczniowie w tym procesie nabgda t¢ wiedze
I umiejetnosci.

Celem tego artykutu jest wskazanie argumentow uzasadniajacych koniecz-
no$¢ nauczania cybernetyki, gdyz wiedza z jej zakresu moze si¢ przyczynic¢ do
efektywnego funkcjonowania ludzi w procesach permanentnych, nieustannie
intensyfikujacych si¢ zmian.

Cybernetyka jako nauka interdyscyplinarna i jej miejsce w nowoczesnej
nauce

Tradycyjna struktura nauki rozpatrywata gtownie dwa rodzaje problemow:
problemy abstrakcyjne, ktore byly rozwigzywane w matematyce
i w logice matematycznej, oraz problemy konkretne monody-
scyplinarne, rozwigzywane w dyscyplinach specjalnych okreslanych
jako monodyscypliny, ktore badaty wydzielone fragmenty rzeczywistosci.

Nauka tradycyjna byta ,,suma odgraniczonych od siebie monodyscyplin, wy-
twarzajacych sobie wiasng terminologi¢, wlasng metodologie i traktujacych
przypisany sobie zakres rzeczywisto$ci jako wlasny teren, poza ktoéry samemu
si¢ nie wychodzi i na ktory innych si¢ nie wpuszcza” (Mazur, 1976, s. 6).

Rzeczywiste problemy, z ktorymi mamy do czynienia, sg multidyscyplinar-
ne, skuteczne ich rozwigzywanie nie jest mozliwe bez wspotpracy specjalistow
zroznych monodyscyplin. Poniewaz dostrzezono podobienstwo problemow
rozwiazywanych w poszczegdlnych monodyscyplinach, usitowano przenosic¢
gotowe rozwigzania z jednej monodyscypliny do innej. Okazato si¢ to niewy-
starczajace, pojawita si¢ potrzeba rozwigzywania problemow inter-
dyscyplinarnych, tzn. tak ogélnych, ze uzyskane wyniki moglyby
by¢ wykorzystywane w wielu réoznych monodyscyplinach. Stad jak podkresla
Mazur (1976, s. 11), ,,juz prosta droga prowadzita do idei nauki interdyscypli-
narnej, interdyscypliny. Jako tego rodzaju nauka powstata cybernetyka, czyli
nauka o sterowaniu”, ktéra wprowadzita metody traktowania rzeczywistosci
nadajace si¢ do stosowania w kazdej konkretnej monodyscyplinie. Cybernetyka
»wypehita luke migdzy monodyscyplinami konkretnymi, z ktéorymi laczy ja
konkretno$¢ problematyki, a dyscyplinami abstrakcyjnymi, z ktoérymi laczy ja
0g061nos¢ problematyki” (Mazur, 1976, s. 11).

Cybernetyka umozliwia ,,synteze zjawisk traktowanych dotychczas w roz-
proszeniu oraz mozno$¢ uzyskania nowych narzedzi do rozwigzywania zagad-
nien dotyczacych procesow sterowania” (Mazur, 1966, s. 11) i ,,wprowadza
metody traktowania rzeczywistosci nadajace si¢ do stosowania w kazdej mono-
dyscyplinie konkretnej” (Mazur, 1976, s. 11).

Nauka nowoczesna obejmuje cztery rodzaje problemow. Sg to poza proble-
mami abstrakcyjnymi i problemami konkretnymi monodyscyplinarnymi — wy-
stepujacymi w nauce tradycyjnej — problemy konkretne multi-
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dyscyplinarne rozwigzywane we wspotdziataniu roznych monodyscy-
plin oraz problemy konkretne interdyscyplinarne roz-
wigzywane w cybernetyce. Rozwoj tej dziedziny stat si¢ doniostym czynnikiem
postepu nauki (Wilsz, 2012, s. 132).

Dlaczego cybernetyka powinna znajdowacé si¢ w programach nauczania?

Punktem wyj$cia do odpowiedzi na pytanie bedace tytutem tego podrozdzia-
tu jest scharakteryzowana struktura nauki zawarta w poprzednim podrozdziale.
Poniewaz w nowoczesnej nauce cybernetyka odgrywa rolg priorytetows, to po-
winna znajdowac si¢ w programach nauczania. Przemawiajg za tym wymienione
nizej argumenty.

Argument | — cybernetyka powinna si¢ znajdowaé¢ w programach naucza-
nia, gdyz programy te powinny by¢ funkcjg nowoczesnej nauki, powinny by¢
dostosowane do nowej struktury nauki gwarantujacej postep we wszystkich
dziedzinach. W nowoczesnej nauce podstawowa rol¢ odgrywaja zagadnienia
interdyscyplinarne. Dyktuje to konieczno$¢ nauczania zintegrowanego i interdy-
scyplinarnego, dzigki ktéremu uczniowie zrozumieja, ze problemy stanowia
ztozone catosci i nie wystgpuja w rozdrobnieniu, jakie ma miejsce w odniesieniu
do przedmiotéw nauczania w ,,poszufladkowanej” szkole. Opieranie programow
nauczania na nauce tradycyjnej, ktora obowiazywata w §redniowieczu, cofnie
nas jako spoteczenstwo do okresu $sredniowiecza, ktorego symptomy juz dzi$ sa
zauwazane, m.in. ignorancja, prymitywizm, glupota, zacofanie, nietolerancja,
niedouczenie, brak uczciwosci, brak wiedzy, brak rozumnych kryteriow, zawisc,
opoOznienie w rozwoju.

Argument Il — cybernetyka powinna si¢ znajdowa¢ w programach naucza-
nia, gdyz konieczne jest dzi$§ catosciowe, systemowe, holistyczne, uogodlnione,
interdyscyplinarne ujecie badanych problemoéw pojawiajacych sie¢ w zintegro-
wanej rzeczywistosci ze wzgledu na ich ztozonos¢, roznorodnos$é, interdyscypli-
narno$¢. ,,Badania naukowe prowadzone w poszczegélnych dziedzinach nauki
W nurcie tradycyjnego $wiatopogladu naukowego nie moga juz sprosta¢ coraz
wigkszej zlozonosci 1 nieustannie wzrastajacej dynamice zmian dokonujgcych
si¢ w otaczajgcej czlowieka rzeczywistosci” (Wilsz, 1999, s. 205). Konieczno$¢
takiego traktowania rzeczywisto$ci wynika z nastawienia na potrzeby spoteczne,
,,Spoleczenstwo nie potrzebuje oddzielnych specjalnosci, ale catej nauki dla za-
spokojenia catosci potrzeb. Scisle zintegrowana z zyciem spotecznym dziatal-
no$¢ naukowa powinna wigc by¢ funkcja aktualnych rzeczywistych problemow
ogo6lnospotecznych” (Wilsz, 1999, s. 206). Ludzi nalezy przygotowaé do pracy
w organizacjach przysztosci okreslanych jako organizacje turkusowe?, ktorych
poziom rozwoju jest holistyczny/systemowy/calosciowy, w ktéorych ogromna

! Laloux (2016) zaproponowat koncepcje Organizacji Turkusowej stanowigcej najwyzszy po-
ziom w Spirali Rozwoju Clare W. Gravesa, tzn. Perspektywe Globalna okreslong jako TURKUS.
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wage przypisuje si¢ do przyjaznych relacji interpersonalnych i wspoétpracy prze-
biegajacej w zyczliwej atmosferze.

Argument 11 — cybernetyka powinna si¢ znajdowac¢ w programach naucza-
nia, gdyz wspolczesne spoteczenstwo jest spoteczenstwem informacyjnym, tzn.
takim, ktorego funkcjonowanie polega glownie na operowaniu informacjami,
arozwdj na tworzeniu i wdrazaniu nowych informacji bedacych ,,produktem”
ludzkich umystow. Scistej wiedzy na temat informacji dostarcza cybernetyka,
ktora wyrdznia dwie podstawowe grupy informacji. Jedna grupato infor-
macje uzyteczne, ktore sg przydatne w procesie sterowania. Do dru-
giej grupy zaliczane sg informacje nazywane szumem informa-
cyjnym, ktore nie przynosza cztowiekowi zadnych korzysci, sg dla niego
szkodliwe, gdyz zaktocaja proces myslenia, utrudniaja kojarzenie informacji
uzytecznych. W interesie czlowieka jest, by pamigtat informacje z pierwszej
grupy i jak najszybciej zapominat informacje z grupy drugiej. Poza wymienio-
nymi wystepuja rowniez informacje bgdace powtdrzeniami informacji uzytecz-
nych, nazywane informacjami redundacyjnymi albo rozwle-
ktosciami, dzieki ktérym nastgpuje utrwalenie informacji uzytecznych. W procesie
edukacyjnym powinny by¢ przekazywane uczniowi gtownie informacje uzy-
teczne, powinno si¢ dazy¢ do catkowitego wyeliminowania szumu informacyj-
nego. Nauczyciele, by sprosta¢ temu zadaniu, muszg wiedzie¢, ktore informacje
ze wzgledu na indywidualng strukture ucznia sa dla niego informacjami uzy-
tecznymi, a ktére szumem informacyjnym. Powinni rowniez by¢ swiadomi tego,
ze ,w zwiazku z dynamicznym rozwojem nauki, postepem naukowo-
-technicznym, procesami globalizacji itd. informacje, ktore «wczoraj» byty in-
formacjami uzytecznymi, dezaktualizujg si¢ i wiele sposrod nich przestaje by¢
uzytecznymi, a czasami mogg sta¢ si¢ szumem informacyjnym” (Wilsz, 2018a,
s. 5)2. Poniewaz kazde przetwarzanie informacji zawsze powoduje jej znie-
ksztalcenie, wazng umiej¢tnoscia jest rozpoznawanie i usuwanie deformacji
w informowaniu. Nalezy wiec zna¢ rodzaje znieksztalcen informacji i ich przy-
czyny. Cybernetyka dostarcza tez wiedzy na temat zjawisk, jakimi sg rejestracja
i derejestracja informacji oraz detrakcja i retrakcja informacji. Wiedza o tych
zjawiskach ustrzeze nauczycieli od btgdnych i krzywdzacych uczniéw ocen po-
siadanych przez nich wiadomosci®.

Argument IV — cybernetyka powinna si¢ znajdowa¢ w programach naucza-
nia, gdyz obecnie jeste§my obiektami wojny informacyjnej, ktora stwarza jedno

2 Artykut ten jest zamieszczony pod numerem 47 w linku ,,Publikacje do pobrania” na stronie
internetowej http://www.jolantawilsz.pl. Stanowit on podstawe¢ mojego wystapienia na III Mig-
dzynarodowej Konferencji Naukowej KULTURA POKOJU pod hastem: KULTURA DIALOGU.
DIALOG W KULTURZE, ktéra odbyta si¢ w Galinach 21-23 lutego 2018 r.

3 Szerzej zagadnienia rejestracji, derejestracji, detrakcji i retrakcji informacji oméwitam w:
Wilsz, (2017a), s. 315-320.
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z najwigkszych zagrozen dla bezpieczenstwa panstwa i obywateli. W wojnie tej
mamy do czynienia ze zmasowanymi oddziatywaniami na ,,idee, poglady, mo-
ralno$¢, postawe spoleczng i polityczng okreslonych grup lub catego spote-
czenstwa’™ naruszajacymi interes spoleczny. Przedsiewziecia takie podejmowa-
ne przez infoagresora obejmuja ,,planowe uzycie zorganizowanej propagandy
oraz innych dzialah wykorzystujacych osiagni¢cia nauk psychologicznych
W celu uzyskania wptywu na opinie, uczucia, postawy i zachowania™ poszcze-
goblnych ludzi oraz catego spoleczenstwa, by je sobie podporzadkowaé. Stoso-
wana jest w tym celu manipulacja i chwyty socjotechniczne wptywajace na nie-
swiadomg zmiang¢ kierunkéw myslenia i dziatania ludzi tak, by utrwala¢ w nich
szkodliwe stereotypy myslenia i spowodowac pozadane przemiany ideologiczno-
-psychologiczne w ich osobowosci. Infoagresorzy wyposazeni sa w $cista wie-
dze na temat czlowieka, jego osobowosci i zachodzacych w nim wewnetrznych
mechanizméw sterowniczych, ktorej dostarcza psychocybernetyka
bedaca naukg o sterowaniu psychikg cztowiekai socjocybernetyka
zajmujgca si¢ sterowaniem spotecznym — wywodzace si¢ z cybernetyki. Infoo-
fiary, czyli wszyscy obywatele, by nie ulega¢ wptywom infoagresora, powinni
posiada¢ taka sama wiedzg. Dzigki niej beda w stanie ,,obnaza¢” dziatania po-
dejmowane przez infoagresora, co zneutralizuje jego skutecznosc.

Argument V — cybernetyka powinna si¢ znajdowaé w programach naucza-
nia, gdyz zostala w niej opracowana teoria sprzezen zwrotnych, w ktorej udo-
wodniono, ze istnieje szes¢ rodzajow sprzgzen zwrotnych. Od rodzaju sprzgze-
nia zwrotnego zalezy przebieg procesu komunikowania si¢ osob bedacych we
wzajemnej relacji. W takiej relacji jest nauczyciel z uczniem, uczniowie mi¢dzy
soba itd. Wystepowanie sprzgzenia zwrotnego w procesach spotecznych, do kto-
rych nalezy wymiana pogladow uczestnikow relacji interpersonalnych, umiesz-
cza te procesy w kregu zainteresowan cybernetyki. Teoria sprz¢zen zwrotnych
dostarcza wiedzy na temat prawidtowosci rzadzacych relacjami interpersonal-
nymi. Jej znajomos$¢ jest warunkiem efektywnego, bezkonfliktowego porozu-
miewania si¢ ludzi, merytorycznie prowadzonej dyskusji pozwalajacej osiagnaé
konsensus®.

Argument VI — cybernetyka powinna si¢ znajdowac¢ w programach naucza-
nia, gdyz prawidtlowo realizowany proces nauczania powinien by¢ zindywidua-
lizowany ze wzgledu na wartosci statych indywidualnych cech osobowosci
uczniéw, petigcych funkcje statych wilasciwosci sterowniczych w systemie
autonomicznym. Cybernetyczna teoria systemow autonomicznych dostarcza

4 Zacytowany tekst stanowi fragment definicji wojny psychologicznej
zamieszczonej w: Larecki (2007), s. 721.

5 Zacytowany tekst stanowi fragment definicji wojny psychologicznej po-
danej w: Sykulski (2009), s. 107-108.

6 Szerzej zagadnienie sprzezen zwrotnych oméwitam w: Wilsz (2010), s. 80-90.
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wiedzy na temat tych cech, pozwala wyrdzni¢ cechy zmienne — zalezne od od-
dzialywan otoczenia, od cech statych indywidualnych, ktére pod wptywem od-
dziatywan otoczenia nie ulegaja zmianie. Z tego rozroznienia wynika, ze proces
edukacyjny powinien dotyczy¢ wylacznie cech zmiennych i uwzglednia¢ warto-
$ci cech statych indywidualnych, gdyz sa one gléwnymi determinantami zmian
dokonujacych si¢ w zakresie cech zmiennych. Wydzielenie tych dwoch grup
cech nie jest mozliwe w psychologii klasycznej, ktéra jako nauka empiryczna
nie ma dostgpu do proceséw zachodzacych w psychice cztowieka, gdyz sa to
procesy sterownicze, ktore przebiegaja zgodnie z regutami opracowanymi
w cybernetyce.

Argument VII — cybernetyka powinna si¢ znajdowa¢ w programach nau-
czania ze wzgledu na konieczno$¢ uczenia si¢ na przestrzeni calego zycia. Aby
uczy¢ si¢ samodzielnie i efektywnie, nalezy umie¢ wyszukiwa¢ informacje, se-
gregowac, oceniac je itd. Skuteczno$ci w zakresie tych czynnosci sprzyja cyber-
netyczna wiedza o informacjach, ich rodzajach i dokonywanych przy ich uzyciu
operacjach, ktore stanowig sedno procesu edukacyjnego.

Argument VIII — cybernetyka powinna si¢ znajdowa¢ w programach nau-
czania, gdyz pozwala okresli¢ potrzeby jednostki na podstawie znajomosci jej
struktury osobowosci, do ktorej ma dostep. Jako ze podejmowanie dziatan, ktore
zaspokajaja potrzeby sterownicze cztowieka, najskuteczniej motywuje go do
aktywnosci wlasnej, to wiedza na temat ludzkich potrzeb jest niezbedna, by sku-
tecznie humanistycznie sterowaé cztowiekiem’.

Argument IX — cybernetyka powinna si¢ znajdowa¢ w programach naucza-
nia, gdyz ,,losy cywilizacji beda zalezaly gtownie od rozwoju optymalizacji”
(Mazur, 1978, s. 166)8. Na pytanie: ,,Po co si¢ uczymy?” Mazur (1967, s. 6)
ponad 50 lat temu odpowiedziat: ,,uczymy sig¢, aby skutecznie rozwigzywac pro-
blemy optymalizacyjne”. Ta opinia jest do dzi$ aktualna, rowniez w przysztosci
nic w tej kwestii si¢ nie zmieni. Tymczasem wspotczesna ignorancja tego pro-
blemu jest nie do przyjecia, poniewaz optymalizacja dotyczy kazdej dziedziny,
jest wigc zagadnieniem nalezacym do cybernetyki, interdyscypliny powstalej
przed ponad 70 laty. Z czterech sprzezen zwrotnych zachodzacych pomiedzy
trzema podsystemami systemu sterujacego (optymalizatorem, postulatorem
i realizatorem) oraz otoczeniem wynika, ze chociaz problem sterowania powig-
zany jest glownie z optymalizacja, to ,trudnosci w realizacji, wptywajace na
zmian¢ postulacji, zmieniajag rowniez optymalizacje, a trudno$ci w optymaliza-
cji, wplywajace na zmiang postulacji, zmieniajg tez realizacj¢” (Wilsz, 2009,

7 Szerzej zagadnienie potrzeb czlowieka przedstawitam w rozdziale V mojej ksigzki (Wilsz,
2009), w ktorym zaprezentowatam koncepcj¢ potrzeb sterowniczych cztowieka mojego autorstwa.

8 Cytat ten znajduje sic w rozdziale monografii, w ktérej zamieszczony zostal wywiad z prof.
Mazurem. Kserokopi¢ tego wywiadu wykonatam z materiatéw udostgpnionych mi przez zong profe-
sora, Ann¢ Mazur w 1985 r. Wywiad przeprowadzit Mikke, tytut wywiadu: CzZowiek i maszyna.

145



s. 174). Problem decyzyjny powinien wigc by¢ optymalnie rozwigzany, ale nie
tylko, powinien tez zosta¢ optymalnie postawiony. Niezbedne jest uzasadniania
stawianych problemow, a nie tylko ich rozwigzan — prowadzi to poprzez coraz
glebsza optymalizacj¢ do optymalizacji zupetnej, ktora wymaga
okreslenia: Jaki wynik ma by¢ osiagniety? Wedtug jakiego kryterium? W jaki
sposob? Dlaczego taki wynik ma by¢ osiggniety? Dlaczego wedtug takiego kry-
terium? Dlaczego w taki sposob? Istota optymalnego podejscia do rozwigzywa-
nego problemu polega wigc na uwzglednianiu wszystkich mozliwosci, czyli na
odpowiedzi na pytania, ktore zaczynaja si¢ od stowa: ,,dlaczego...”. Nasuwa si¢
pytanie: ,,Co si¢ dzieje z wrodzong sktonnos$cig cztowieka do uzasadniania, tak
niezbedna przy optymalizacji, wyrazajacg si¢ w okresie dziecinstwa stawianiem
mnostwa pytan zaczynajacych si¢ od slowa: «dlaczego...». Czy zatracamy ja
samoistnie, czy tez moze system szkolnictwa zabija t¢ naszg wrodzong docie-
kliwo$¢, zamiast jg rozwijac?” (Wilsz, 2017b, s. 198).

Argument X — cybernetyka powinna si¢ znajdowaé¢ w programach naucza-
nia, gdyz warunkiem skutecznego funkcjonowania cztowieka jest umiejetnosée
podejmowania optymalnych decyzji. Dlatego ,,uczen juz w szkole powinien by¢
przygotowany do petnienia funkcji, w ktorych znajdzie si¢ w niezliczonych sy-
tuacjach zyciowych, tzn. funkcji: postulatora, optymalizatora i realizatora, by
mogl reprezentowac postawe: «wiem, co i jak osiagnac, i moge to zrobicy. Jesli
jeszcze bedzie umiat po trzykro¢ odpowiedzie¢ na pytanie «dlaczego», czyli
uzasadni¢ ten wybor, swiadczy¢ to bedzie o jego przygotowaniu do dorostego
zycia” (Wilsz, 1989, s. 65). 24 lata pozniej artykut o edukacji zakonczytam sto-
wami: ,,nalezy zreformowaé system edukacyjny tak, by jego uczestnicy zostali
wyposazeni w umiejetnosci podejmowania samodzielnych, kreatywnych decy-
zji, niezbednych w pracy zawodowej” (Wilsz, 2013, s. 143). Dzigki tej umiejet-
nosci ,,uczniowie beda umieli dokonywa¢ oceny nabytych w szkole wiadomo-
sci” (Wilsz, 2018b, s. 177). Ocena wiadomosci stanowigcych poglad cztowieka
na temat danego faktu albo zdarzenia, bedaca przejawem jego samodzielnego
myslenia, jest powodem dyskusji, wymiany pogladow stanowigcych warunek
wolnosci wypowiedzi w demokratycznym panstwie.

Podsumowanie

Mam nadzieje, ze przytoczone argumenty skutecznie przekonajg osoby $wia-
tte, ze znajomos¢ cybernetyki stanowi podstawowy warunek efektywnego i bez-
piecznego funkcjonowania cztowieka w ewoluujacej rzeczywistosci. Kluczem do
takiego funkcjonowania jest ksztatcenie oparte na strukturze nowoczesnej nauki.

Nie wykluczam, ze moze zdarzy¢ si¢ Czytelnik, ktory odniesie wrazenie, ze
uwazam, ze cybernetyka jest panaceum na wszystkie problemy. Oczywiscie tak
nie jest. Odpowiem: uwazam, ze cybernetyka stanowi okre$lony system nauko-
wy, ktory mozna stosowaé¢ do rozwigzywania problemow w dziedzinach spe-
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cjalnosciowych. Jest nauka integrujaca wiele dziedzin nauki. Mozna jg stosowac
do wszelkiego rodzaju dziedzin, nawet bardzo waskich. Pozwala tez specjaliscie
z jednej dziedziny wypowiadac si¢ o problemach innej dziedziny, w ktdrej nie jest
specjalista, w zakresie, na jaki pozwala mu naukowa ogdlnos¢ cybernetyki. Cho-
dzi gtownie o wszystkie przypadki sterowania wystepujace w poszczegdlnych
specjalnosciach. Pomimo tego, ze ,,cybernetyka daje mozliwos¢ tworzenia rozle-
ghych syntez naukowych, ale nie wydaje mi si¢, zeby ktokolwiek mogt wnies¢ do
nich co$ wartoSciowego bez oparcia si¢ o konkretna specjalnos¢ naukowa” (Ma-
zur, 1962, s. 10). Mazur (1965, s. 94) pisze rowniez, ze niemozliwe jest zajmowa-
nie si¢ zagadnieniami humanistycznymi w izolacji od nauk przyrodniczych,
»cybernetyka usuwa t¢ izolacje i juz dzi$ nalezaloby pomysle¢ o wprowadzeniu
podstaw cybernetyki do programow szkolnych, aby za dziesie¢ lat mie¢ ludzi przy-
stosowanych do operowania jezykiem, jaki ze soba przynosi integracja nauki”.
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